KUPRO, s.r.o., Studentska ¢.1, 040 01 KoSice

tel:+421(0)904819150, e-mail:ppancak08@gmail.com

PROJEKTOVA DOKUMENTACIA

PROJEKT PRE STAV.POVOLENIE

USTREDNE KURENIE
TECHNICKA SPRAVA

Stavebnik:

Stavba:

Miesto:
Autor projektu:

Projektant:

Zodpovedny projektant:

MS System s.r.o., KoSice

DOPLNKOVY ZDROJ CHLADENIA, KURENIA
HOTEL KARPATIA

Humenné, Csl.armédy 1377, p.¢.3516, 3517/1, 3617/2
Ing. Petr Pancak

Ing. Petr Pancak

Ing. Petr Pancak

7 / 7
/ A AN /
/ ¢ /
/ |

Zvazok:

Kosice, 09.2020




1. CHARAKTERISTIKA PROJEKTU
1.1. Ugel a zdévodnenie projektu

Ugelom projektu je Doplnkovy zdroj chladenia, kurenia, Hotel Karpatia je vystavba
obnovitelného zdroja v hoteli Karpatia Humenné -pre dodavku chladiacej vody v lethom obdobi a
ohriatej pitnej vody (OPV) tepelnym &erpadlom. Pripadné prebytky tepla mézu byt vyuzité na
Ciastocné krytie tepelnych strat. Objekt ma 1.PP, 2 nadzemné podlazia zdzemia hotela a 5 podlazi
ubytovacej Casti. Objekt je s celkovou vykurovacou plochou 4600m2 (obostavany objem 18.318m3).
Objekt bol v minulosti zatepleny, s vymenenymi vyplfiami otvorov.

Realizaciou tepelného Cerpadla sa pre uvedeny objekt sa zabezpedi pokrytie tepelnej zataze
v lethom obdobi a zdroj tepla pre pripravu OPV v objekte.

V sucasnosti je zdrojom tepla centralny zdroj tepla (CZT), ktory sa nachadza mimo objektu
obytného domu (centralna plynova kotolfa). Do objektu v suCasnosti vstupuje z CZT 2x primarne
potrubie UK. V 1.PP objektu sa nachadza vymennikova stanica, kde je tepelny vykon primarnej Casti
cez doskové vymenniky blokovej stanice transformovany na ohrev UK a OPV.

InStalaciou tepelného Cerpadla sa zrealizuje obnovitelny zdroj tepla s vyuZitim energetického
potencialu okolitého vzduchu. Tepelny vykon z tepelného Cerpadla sa napoji na jestvujuce rozvody
v hoteli. Pévodna OST zostava ako bivalentny zdroj tepla. Napojenie chladiaceho vykonu bude riesit
samostatna Cast PD.

1.2. Vychodiskové udaje a podklady

Podkladom pre spracovanie projektu bola obhliadka stavby, pdvodné vykresy stavby
z 07/2003, spotreby objektu za posledné roky a poZiadavky investora.

2. TECHNOLOGICKA CAST

2.1. Energetické udaje

Chladiace médium — studena voda: 18/21°C, max.prevadzkovy tlak 0,4MPa.
Vykurovacie médium — tepla voda: 70/50°C, max.prevadzkovy tlak 0,4MPa.
Vykurovaci systém — nizkotlaky , teplovodny s nutenym obehom, uzavrety .

2.2. Bilancie chladu a tepla

Potreba chladiacej zataze je zavisla od chladenia vytipovanych miestnosti, ktoré je potrebné
v lete chladit. PredbeZne uvaZujem s potrebou chladiacej zataze cca 60kW.

Tepelna bilancia objektu bola urobena zjednodusenym vypodtom tepelnych strat podra STN
EN 12831 pre teplotnu oblast -15°C. Tepelna strata objektu je cca 200kW. Na zaklade podkladov
o spotrebe je potrebné pripravit max.4,0m3/den OPV.

2.3. Funkény opis zdroja tepla

a) Zdroj chladu a tepla

Pre potrebu objektu je navrhnuté tepelné &erpadlo (dalej T.C.) vzduch/voda Wamak AW 95
EVI HD, splitové T.C. , ktoré dokaze pracovat az do teploty +40st.C/-22st.s vystupnou teplotou aZ
65st.C. T.C. ma chladiaci vykon (reverzna prevadzka) 95,4kW pri A35/W18st.C a tepelny vykon
93,46kW pri A2/W35 (COP-3,8), tepelny vykon 80,59kW pri A-7/W35 (COP-3,09), pri A-15/W65 ma
tepelny vykon 70kW. Vonkajsie jednotky T.C su navrhnuté na pozemku pred hotelom, vnutorna
jednotka vo vnutri objektu v technickom suteréne — strojovni UK. VonkajSie jednotky (195kg) budu
uloZené na odpruzenych noZi¢kach na beténovom zaklade, vnutorna jednotka (610kg) bude uloZzené
na podlahe strojovne. Jednotky T.C. budu prepojené chladiacim izolovanym medenym potrubim, ktoré
bude vo vonkajSom prostredi vedené pod zemou.

T.C ¢&erpadlo bude pracovat v bivalentnej paralelnej prevadzke. Druhym (bivalentnym)
zdrojom tepla zostava pdévodna OST v objekte.

T.C. vyuziva chladivo R407C v mnoZstve 2x14kg na jedno T.C. Tepelny vykon z T.C. bude
realizovany do strojovne UK v technickom suteréne objektu. Obeh vykurovacej vody zabezpedi
obehové &erpadlo pre kazdé T.C. samostatne. Tepelny vykon UK v strojovni bude realizovany do
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akumulacnej nadoby UK. Nabijanie akumulacnej nadoby UK zabezpeéi na zaklade vonkajsej teploty
nadradena regulacia. Tepelny vykon pre ohrev OPV zabezpecli tepelné cerpadlo cez trojcestny
prepinaci ventil. Tepelny vykon pre ohrev OPV bude realizovany do vymennika tepla, kde nabijacim
zasobnikovym spdsobom bude ohrievana voda a akumulovana v zasobniku OPV.

b) Expanzny systém
Expanzia je v suCasnosti rieSena jestvujucou expanznou nadobou v OST. Pre zvacSenie
objemu vykurovacej vody v sustave navrhujem dodatoénu expanznu nadobu s objemom 200L
pripojeni na vratné potrubie zdroja tepla v neutrdlnom bode sustavy. Na sekundarne vystupy
tepelného cerpadla navrhujem osadenie poistnych ventilov a tlakomerov. Pri expanzomate bude
osadeny poistny ventil, tlakomer a vypustaci ventil. Dopifianie okruhu Uk zostava pévodné.
Vypocet expanznej nadoby uk, STN EN 12828:
a) max.navrhova poruchova teplota Qmax = 65°C
b) navrhovany zagiato¢ny tlak v systéme p, = pst + ps = 2,5 + 0,3 = 2,8 bar (tlak plynu v nadobe)
pst — staticky tlak, pqs — tlak par
c) konecny navrhovany tlak v systéme p. = 3,6 bar
d) odhadované doplnkové mnozZstvo vody v sustave Vytem = 1.600 |
- zvac8enie objemu vody e = 2,47%
- zvacsenie objemu vody V.
Vsystem 1600
Ve = € X =mmmmmmmmmmmmemm = 2 X - =321
100 100
- objem vodnej rezervy Vi = 0,5% z Vsystem (Min.3 1) = 8 |
- celkovy objem expanznej nadoby Vexp min.
Pet1 3,6 +1
Vexpmin. = (Ve + Vi) X ==-=m---- = (32+48) X =—mmmmmmmmmen =2301
Pe-Po 36-28
navrhovana exp.nadoba 280L > 230L — VYHOVUJE
Vypocet poistného ventilu pri expanzomate (STN EN 12828):
Q 94
Qm = = = 0,0446kg/s = 160 kg/h
| 23 2.109
Qm - spotreba pary (kg/h)
Q - vykon kotla (kW)
L .5 — merné vyparné teplo (kJ/kg)
G. x/alfa w. 0,0981 160 x 1,93/0,565 x 0,0981
Fp= = =109 mm2,
Po+0,1 0,4+0,1
Fp — potrebny svetly prierez v sedle (mm2)
G - potrebny vykon PV (kg/h)
x — sucinitel prac.latky (-)
alfa w — celk.prietok.su¢. PV (-)
po — otvaraci pretlak (MPa)
Navrhujem 1ks poistny ventil DUCO, DN20 KD , po=0,4 MPa, F= 176mm2
F=176mm2 > Fp = 109mm2 — vyhovuje
Vypocet poistného ventilu pri vymenniku tepla (STN EN 12828):
Q 100
Qm = = = 0,048kg/s = 174kg/h
I 23 2.067
Qm - spotreba pary (kg/h)
Q - vykon kotla (kW)
L .3 — merné vyparné teplo (kJ/kg)
G. x/alfa w. 0,0981 174 x 1,93/0,444 x 0,0981
Fp= = =106 mm2,
Po+0,1 0,6+0,1
Fp — potrebny svetly prierez v sedle (mm2)
G - potrebny vykon PV (kg/h)
X — sUcinitel prac.latky (-)
alfa w — celk.prietok.su¢. PV (-)
po — otvaraci pretlak (MPa)
Navrhujem 1ks poistny ventil DUCO, DN15 KD , po=0,6 MPa, F= 113mm2
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F =113mm2 > Fp = 106mm2 — vyhovuje

¢ ) Vykurovaci systém

Pred naplnenim sustavy je potrebné systém preplachnut vodou z vodovodnej siete.
V pripade nadmerného zanesenia pévodného vykurovacieho rozvodu, systém chemicky vycistit.
Vykurovaci systém musi byt naplneny Cistou vodou, ktora zodpoveda STN 07 7401 a poziadavkam
vyrobcu tepelného Cerpadla na kvalitu doplhovacej a obehovej vody. Vykurovacia (doplfiovacia) voda
podla podkladov vyrobcu zariadenia (T.C) nesmie presiahnut pozadovanu tvrdost vody. V pripade
prekroCenia pozadovanych hodnét je potrebné vykurovaciu vodu upravit (zmakcit) - OPCIA.
Vykurovaci vykon ztepelného Cerpadla bude realizovany cez trojcestny rozdelovaci ventil do
akumulaéného zasobnika UK (alt. na ohrev OPV).

Tepelny vykon z akumulaénej nadoby je navrhnuty do jestvujucej OST, kde na zaklade
porovnania teploty centralnej vratnej vykurovacej vody a teploty v akumulaénom zasobniku UK sa cez
trojcestny rozdelovaci ventil zabezpeéi tepelny vykon pre objekt. V pripade, Ze t.€. nevie zabezpedit
poZadovanu teplotu UK na vystupe, bude aktivovany ak&ny ¢len na primarnej strane vymennikov UK a
vykurovaciu vodu cez doskovy vymennik dohreje na potrebnu teplotu (riadenie podla pozadovanej
vystupnej teploty). Obeh vykurovacej vody v objekte zabezpedia jestvujuce obehové Cerpadla.

Predohrev OPV je navrhnuty vykurovacou vodou z t.€. (trojcestny rozdelovaci ventil) cez
nabijaci zasobnikovy akumulaény systém na konstantnu vystupnu teplotu OPV.

Rozvody UK a OPV sa napoja na jestvujuci systém rozvodu v objekte. Rozvod bude na
najnizSom mieste s vypustacimi armatdrami, na najvy$Som mieste odvzdusneny. Po realizacii zdroja
je potrebné hydraulické doregulovanie systému.

d ) Priprava OPV

Priprava OPV je navrhnuta nabijacim zasobnikovym akumulagnym systémom na konstantnu vystupnu
teplotu. Pripravena OPV bude akumulovana v 1000L akumulaénej nadrzi. Na strane pitnej vody pri
vymenniku tepla bude poistna skupina. Ohrev tepelnym cerpadlom zabezpeci predohrev studenej
vody pre vymennikovu stanicu. Cirkulacia OPV sa zausti do akumulaénej nadoby OPV.

2.4 Dispozicné rieSenie

Vonkajsie jednotky T.C. s navrhnuté vo vonkajSom prostredi a ostatné zariadenia bud( osadené vo
vnutornom priestore v technickom suteréne objektu — strojovni UK.

2.5 Skasky

Skusanie sa bude prevadzat formou komplexnej skusky. Skisky sa uskutoénia po Uplnom zmontovani
zariadenia. Potrubné cCasti a systémy sU zatial bez tepelnej izolacie. Skusky sa vykonaju za
pritomnosti zodpovednych pracovnikov montaze, odberatela a revizneho technika. Bude realizovana
skuska tesnosti (tlakova skuska) STN EN 13480 a skusSka prevadzkova (vykurovacia) v trvani 72
hodin (u sustav do 50kW sa mbze vykurovacia skuska realizovat aj mimo vykurovaciu sezénu v trvani
24hodin).

2.6 Udrzba

Udrzba zariadeni sa bude vykonavat podla technickej dokumentacie vyrobcu jednotlivych zariadeni.
2.7 Tepelné izolacie

Tepelné izolacie budu prevedené tak, aby teplota na povrchu izolacie nepresiahla normou
stanovenych 50°C. Tepelnu izolaciu budu tvorit trubice z PE so samozhasavou Upravou. Izolované
nové rozvody UK a TUV. Potrubie chladiva bude izolované trubicami na baze kaucuku.

2.8 Natery

Kon&trukcie podpier, nezaizolované potrubia sa natri jednym zakladnym syntetickym néaterom
a dvojnasobnym vonkajsim syntetickym naterom. Nové &asti potrubia izolované sa natru zakladnym
syntetickym naterom.
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2.8 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Pri vSetkych innostiach su pracovnici povinni dodrzZiavat predpisy platnej legislativy v oblasti
bezpelnosti a ochrany zdravia pri praci , interné bezpe€nostné predpisy, ustanovenia zakona
124/2006 Z.z. v zneni neskorsich predpisov a vyhl.£.508/2009 z.z.

Zamestnanci musia mat pridelené OOPP v zmysle NV ¢&. 395/2006 Z. z na zaklade
vypracovanej analyzy rizik pre pracu. Pracovna cinnost vSetkych pracovnikov musi byt presne
vymedzena a pracovnici musia mat pre svoju ¢innost potrebnu kvalifikaciu.

Pri Cinnostiach so zvySenym nebezpefenstvom vzniku poZiaru je potrebné zabezpedit
opatrenia v zmysle vyhlasky ¢. 121/2002 Z.z. o poziarnej prevencii.

Mozné zdroje ohrozenia BOZP: - prace vo vySke a vo vykopoch

- tlakové skusky
- unik plynov
- manipulacia s bremenami

Obsluhu zariadeni je potrebné zabezpedit v zmysle § 17 vyhl. &. 508/2009 Z.z.

DodrZiavat’ ustanovenia prisludnych STN a nasledovnych Zakonov ,V a NV:

- Zakon ¢&. 50/1976 Zb. O uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni
neskorsich predpisov

- Zakon €. 67/2010 Z.z. o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh

- Vyhlaska €. 147/2013 Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach

- Vyhlaska €.508/2009 z. z. MPSVR SR na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
bezpecnosti technickych zariadeni

- Vyhlaska €. 59/1982 Zb. Ktorou sa urcuju zakladné poziadavky na zaistenie bezpecnosti prace
a technickych zariadeni.

- Nariadenie vlady €. 395/2006 Z.z. O podmienkach poskytovania osobnych pracovnych
prostriedkov

- Nariadenie vlady 392/2006 Z.z. O minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach
pri pouzivani pracovnych prostriedkov.

- Nariadenie vlady 391/2006 Z.z. O minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach
na pracovisko.

- Nariadenie vlady 387/2006 Z.z. O poziadavkach na zaistenie bezpecnostného a zdravotného
oznacenia pri praci.

- Nariadenie vlady 281/2006 Z.z. O minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach
pri praci s bremenami.

- Zakon €.314/2001 Z.z. O ochrane pred poziarmi

- Vyhlaska ¢. 121/2002 Z.z. O poziarnej prevencii.

Bezpeénostné rizika
- Podla zékona €. 124/2006 Z.z. §6 — neodstranitelné nebezpelenstva a ohrozenia hrozia iba
teoreticky a mézu byt spbésobené iba destrukciou ochrannych opatreni — poskodenie hrubym
nasilim resp. po prekonani inych prekazok (mechanické odstranenie krytu, umyselné alebo
neumyselné poskodenie izolacie pomocou naradia a pod.).
- Navrh ochrannych opatreni proti nebezpedenstvu a ohrozeniu nasledovny:
= Tlakové zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych a pracovnych
podmienok, pre ktoré boli konstruované a vyrobené.
= Podla ¢.56/2018 Z.z.— ,Zakon o posudzovani zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného
vyrobku na ftrhu.....“, musi byt posudzovany vSetok pouzity material ako aj pristroje
a zariadenia a zaroven doloZené vyhlasenim o zhode. Opravnenie dovoluje uviest vyrobky na
trh v sulade s technickymi poZiadavkami na ich bezpeCnu prevadzku bez rizika ohrozenia
zdravia a majetku.
= Pre inStalaciu sa musi urcit osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikacnej urovni
podfa €.508/2009 Z.z.

2.9. Starostlivost’ o zivotné prostredie

a) Ugel a zddvodnenie projektu:

Z dovodu realizacie stavby: Doplnkovy zdroj chladenia, kurenia, Hotel Karpatia je vystavba
obnovitelného zdroja v hoteli Karpatia Humenné pre dodavku chladiacej vody v lethom obdobi a
ohriatej pitnej vody (OPV) tepelnym Cerpadlom. Prebytky tepla mézu byt vyuzité na Ciastoéné krytie
tepelnych strat. Ugelom projektu je zabezped&enie chladenia a zdroja tepla pre pripravu OPV.
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b) Navrhované rieSenie zdroja :

Vzhladom na dostupnost technologickych prvkov na nasom trhu pouzitych v projekte a vloZenych
investiénych prostriedkov vybrana technoldgia je najvyhodnejSia z hfadiska ochrany Zzivotného
prostredia.

Pre zabezpedenie potrebného vykonu navrhujem tepelné &erpadlo (dalej T.C.) vzduch/voda Wamak
AW 95 EVI HD, splitové T.C. , ktoré dokaze pracovat az do teploty -22st.C a s vystupnou teplotou az
65st.C. T.C. ma chladiaci vykon (reverzna prevadzka) 95,4kW pri A35/W18st.C a tepelny vykon
93,46kW pri A2/W35 (COP-3,8), tepelny vykon 80,59kW pri A-7/W35 (COP-3,09), pri A-15/W65 ma
tepelny vykon 70kW. T.C. vyuziva chladivo R407C v mnozstve 2x14kg.

Elektricky prikon t.&. pfi A2/W35 je 24,6kW. T.C. bude pracovat v bivalentnej paralelnej prevadzke.
Druhym bivalentnym zdrojom tepla (zapinané pri podkro¢ni bivalentného bodu) bude jestvujuca OST v
objekte.

c) Zaver

Po realizacii obnovitelného zdroja tepla sa zabezpec&i zdroj pre hospodarne chladenie objektu a
pripravu tepla pre uvedeny objekt bez ruSivych vplyvov na okolité Zivotné prostredie.

Vystavba si nevyZaduje osobitné opatrenia z hladiska vplyvu na Zivotné prostredie. Po€as realizacie
stavby vzniknu z hladiska prepravy materidlu a vyburania materidlov faktory ovplyviiujuce Zivotné
prostredie. Na zmiernenie tychto faktorov je potrebné aby dodavatel stavby dbal na zniZenie hlu€nosti,
prasnosti a znedistenia komunikacii. Dalej je nevyhnutné opatrné manipulovanie s pohonnymi
hmotami a tekutymi mazadlami, aby nedoSlo k zne€isteniu spodnych vod.

Pogas prevadzky T.C. vznikne kondenzat, ktory bude zmie$any s ostatnymi odpadovymi vodami a
zvedeny do verejnej kanalizacie.

Pri realizacii uvedenej stavby vzniknt odpady zaradené v zmysle vyhlasky MZP SR &.365/2015 Z.z.,
ktorou sa ustanovuje Kataloég odpadov v zneni neskorSich predpisov do kategorie ostatné odpady a do
nasledovnych druhov:

Druh odpadu Predpokladané Nakladanie s
Nazov Kat. éislo mnozstvo odpadom

Zmesi beténu, tehal, obkladaciek, dlazdic a 17 01 01 ) 2
keramiky iné ako uvedené v 17 01 06

Odpad zo zeleza a ocele 19 10 01 0,005t 1
Sklo 17 02 02 - 2
Kable iné ako uvedené v 17 04 10 17 04 11 - 2
Izolaéné materialy iné ako uvedené v 17 06

012170603 y 17 06 04 0,005m3 2
Zmiesané odpady zo stavieb a demolacii iné 17 09 04 i 2
ako uvedené v 17 09 01,17 09 02 a 17 09 03

Vysvetlivky k stipcu Nakladanie s odpadom:
1 - zhodnotenie do zbernych surovin.
2 - zhodnotenie alebo zneskodnenie prostrednictvom organizacii na to opravnenej

Pri nakladani s odpadmi je potrebné postupovat podla zdkona &. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskor$ich predpisov a podrfa vyhlasky MZP SR
€.283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni neskorsich predpisov.V
pripade vzniku iného odpadu ako je vySSie uvedené, bude odpad zaradeny do kategorii a druhu podfa
platného Katalogu odpadov a bude odovzdany na zhodnotenie alebo zneSkodnenie organizacii na to
opravnenej.

2.10. Poziadavky na montaz zdroja

- Montaz vyhradenych technickych zariadeni méze vykonavat' len organizacia s opravnenim
v zmysle vyhl. MPSVaR ¢&.508/2009 Z.z.

- Pred uvedenim do prevadzky sa vykona odborna prehliadka a uradna skuska tlakovych
nadob stabilnych v zmysle vyhl. MPSVaR ¢.508/2009 Z.z.

- Potrubie bude oznacené v zmysle platnej STN 13 3005, STN 13 3007.

2.11. Poziadavky na prevadzku zdroja

- Prevadzkovatel zdroja tepla zabezpedi vypracovanie prevadzkového poriadku podla § 10
vyhl.SUBP ¢&.25/1984 Zb., v zneni vyhl. UBP SR &.75/1996 Z.z.

- Obsluha musi spifiat’ kvalifikaciu na obsluhu tlakovych nadob UBP SR ¢&.25/1984 Zb. v zneni
neskorsich predpisov a vyhl. MPSVaR &.508/2009 Z.z.
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- Zdroj je navrhovany s pochédzkovou obsluhou.

2.12. Zatriedenie novych technickych zariadeni tlakovych

- Tepelné €erpadlo-94kW: skupina C
- Expanzomat s membranou 280L: skupina A,b
- Poistné ventily — skupina B,f

2.13. Zatriedenie novych technickych zariadeni plynovych

- Tepelné Cerpadlo s objemom chladiva 14kg - skupina B

3. POZIADAVKY NA OSTATNE PROFESIE

A)

ELI A MaR
Napojenie tepelného Cerpadla (380V) a ostatnych zariadeni (230V) na elektrické napétie (novy
elektro-rozvadzac)
Ovladanie trojcestnych ventilov na prepinanie UK a TUV

Na zaklade vystupnej teploty a zvolenej ekvitermickej krivky (snimaC vonkajSej teploty-
severna strana) riesit’ bivalentn prevadzku UK
Priprava OPV (predohrev stud.vody) na konstantn( teplotu nabijacim zasobnikovym systémom
zasuvkova instaldcia v strojovni UK
Stavebna Cast/
Vyburanie otvorov v obvodovej stene pre chladiace potrubie prepojenia jednotiek t.c.
Betonovy zéklad+Strkové 16Zko (do nezdmrznej hibky) pod vonkajsiu jednotku t.¢.
Oplotenie pre vonkajsie jednotky t.C. (3x4m)
Viykop ryhy pre chladiace potrubie jednotiek t.C. (zasyp vykopu po ulozeni chlad.potrubia)
ZTI
Privod studenej vody a napojenie ohrevu TUV v strojovni UK na jestvujlce rozvody v objekte
Odvod kondenzatu z vonkajsich jednotiek t.C. do strojovne UK

4. OSTATNE

VSetky plozky v ktorych je menovany konkrétny vyrobca je mozné zamienat technickym ekvivalentom.
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